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D M S—ZU beh('jl’ ... Befestigungsmittel

Die gebrauchlichste Art, Dehnungsmessstreifen mit dem Messobjekt zu verbinden, ist
das Kleben. Hierfir sollten unbedingt Klebstoffe verwendet werden, die speziell fir
diese Anwendung spezifiziert sind und folgende Anforderung erfillen:

= mdglichst verlustlose Ubertragung der Verformungen des Messobjektes auf den DMS
« stabiles Verhalten tiber einen mdglichst groRen Temperatur- und Dehnungsbereich

< DMS und Messobjekt durfen nicht angegriffen werden

Alle HBM-Klebstoffpackungen enthalten neben dem Klebstoff das notwendige Zubehor
(wie z. B. Teflon Trennfolie) das sie fur eine Klebung bendétigen sowie ein Sicherheitsda-
tenblatt. Ihre Kriterien fur die Klebstoffauswahl sollten sein:

e Einsatztemperatur

« Werkstoff des Messkdrpers und Empfehlungen fur den jeweiligen DMS

< Anforderungen an Langzeitstabilitat und Reproduzierbarkeit

e Oberflachenrauigkeit

Heild hartende Klebstoffe

HeiR hartende Klebstoffe sind dort anwendbar, wo das Messobjekt auf die geforderte
Aushartetemperatur gebracht werden kann. Das ist im allgemeinen im MessgroRenauf-
nehmerbau méglich, aber auch dort, wo z.B. Maschinenteile vor dem Einbau appliziert

J bzw. zur DMS-Installation ausgebaut werden kdnnen. Heil3 hartende Klebstoffe erfillen
N hohere Qualitatsanspriiche und sind in einem gréReren Temperaturbereich anwendbar
E_E 4 y als kalt hartende Klebstoffe.

Klebstoff Beschreibung geeignete DMS Topfzeit
== bei Raumtemperatur (RT)
. kalt hértend
-,E BCY 01 Z70 Cyanacrylatkleber, optimal: Y, C, LD, LE, V —
E [ - ’ Best.-Nr.: dunnflussig, Eigenspannungs-DMS
i r m' 1-270 gut: K, G
i - fiir optionalen Gebrauch mit Z 70
== 1-BCY 01 Beschleuniger fiir Z 70
X 60 Methylmetacrylat optimal: Y, C, LD, V 5 Minuten
Best.-Nr.: Zweikomponentenkleber Eigenspannungs-DMS
- 1-X 60 pastds, auch fiir saugende gut: K, G, LS
W : 1 oder unebene Flachen

X 280 X 280 Zweikomponenten- optimal: Y, C, LD, LE, V 30 Minuten
Expoxidharz-Klebstoff gut: G, K

Best.-Nr.: fir glatte und saugende
1-X 280 Flachen
! , ’ heil hartend Zweikomponenten-
. 11 ity T2 fF EP310S Expoxidharz-Klebstoff optimal: Y, C, K, G, LD, LE 1 Monat (bei RT)
i = A = Best.-Nr.: dunnflussig, gut: Eigenspannungs-DMS 6 Monate (bei + 2°C)
" S e 1-EP310S 12 Monate (bei — 32°C)
EP 310 S
_ - EP 250 Zweikomponenten- optimal: Y, C, K, G, LD, LE 24h
- il : | Best.-Nr.: Expoxidharz-Klebstoff gut: Eigenspannungs-DMS

i "_ﬁ. . 1-EP 250 pastos, auch auf saugenden
i Flachen anwendbar
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D M S—ZU behO I ... Befestigungsmittel

Kalt hartende Klebstoffe

Kalt hartende Klebstoffe lassen sich leicht und mit geringem Aufwand verarbeiten, da
sie bei normalen Umgebungstemperaturen ausharten. Bei kurzen Reaktionszeiten
spricht man auch von ,,Schnellklebstoffen®. Bevorzugtes Anwendungsgebiet ist die expe-
rimentelle Spannungsanalyse. Liegt allerdings die Temperatur an der Messstelle héher
als ca. 80° C, so empfiehlt sich die Anwendung eines hei3 hartenden Klebstoffes oder
eines hitzbestandigen, kalt hartenden Epoxidharz-Klebers (X280).

PunktschweiRverbindungen

Punktschweif3verbindungen sind nur mit dem Spezial-DMS LS31 méglich, wobei auch
das Messobjekt aus schweiBbarem Werkstoff bestehen muss. Dieses Verfahren eignet
sich besonders flir Anwendungsfélle, bei denen die erforderliche Sauberkeit fiir eine
Klebung nicht herzustellen ist. Es sind kaum Vorbereitungen und wenig Ubung notwen-
dig. Wichtig ist jedoch, sich genau an die Verfahrensanweisung zu halten, die den
Dehnungsmessstreifen beiliegt.

Lagerzeit Aushérte- Aushérte- Anpressdruck Temperaturgrenzen Liefermenge
trocken temperatur zeitd) (N/mm2) untere obere obere
statisch? dynamisch?

6 Monate 5°C3) 10 Minuten Daumendruck -55°C +100°C +120°C 10 ml

bei — 15°C: 20°C 1 Minute (kurzzeitig

nahezu unbegrenzt 30°C 0,5 Minuten - 70°C)

> 1 Jahr 0°C 60 Minuten Daumendruck —200°C +60°C +80°C Komponente

20°C 10 Minuten A=0,1kg
35°C 2 Minuten B=80ml

weitere Gebinde-
groRen siehe Preisliste

1 Jahr bei + 4°C RT...95°C 8h...1h 005...20 —-70°C +200°C +280°C 6 Doppel-
beutel &
10g=609g

6 Monate 95...205°C 5h...05h 01...05 -270°C +260°C +310°C Komponente
A=60ml
B=30ml

1 Jahr 95...200°C 16h...05h 01...15 —240°C +250°C +315°C 5 Doppel-
beutel &
1059=525¢9

1 Nullpunkt bezogene Messung 2) nicht Nullpunkt bezogene Messung

HBM Dehnungsmessstreifen und Zubehor

3) Aushartebedingung: realative Luftfeuchte von 30-80%
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DMS-Zubehor . oms-abdeckmittel

80

Die Qualitat einer Messstelle mit Dehnungsmessstreifen hangt nicht nur vom DMS
selbst, sondern im wesentlichen auch von der Art der Installation und deren Ausfiihrung
ab. Eine einwandfrei funktionierende Messstelle erfordert griindliche Vorbereitung der
Installationsflache, sorgfaltiges Kleben, korrektes Verschalten und eine schiitzende Ab-
deckung. Es ist deshalb wichtig, dem Anwender die dazu erforderlichen Hilfsmittel be-
reitzustellen. Das HBM-Programm bietet mit dem DMS-Zubehdr alles, was fur eine gute
DMS-Installation notwendig ist.

DMS-Abdeckmittel

Im allgemeinen empfiehlt es sich, Dehnungsmessstreifen gegen auf3ere Einwirkungen
wie z.B. Feuchtigkeit oder mechanische Beschadigung zu schiitzen, da schon geringe
Schwankungen der Luftfeuchte die Messsignale eines DMS beeinflussen.

Geeignete Abdeckmaterialien haben mdglichst geringe Riickwirkung auf die Messstelle.
DMS und Messobjekt diirfen nicht angegriffen werden. Kriterien fiir die Auswahl geeig-
neter Abdeckmittel sollten sein:

« Einsatztemperatur

» Umgebende Medien an der Messstelle

Die nachfolgende Tabelle hilft Ihnen bei der Auswahl eines geeigneten Messstellenschut-
zes, der bei besonderen Anforderungen auch mehrstufig ausgefiihrt werden kann. Sinn-
voll ist zum Beispiel, AK 22 flr extrem feuchte Umgebung mit ABM 75 zusatzlich zu ver-
siegeln. Achtung: NG 150 ist nicht mit PU 120 kombinierbar.

Bei mehrstufigen Abdeckungen ist zu beachten, dass die zweite Schicht erst nach voll-
standiger Aushartung der unteren Schicht aufgebracht werden darf und diese auf allen
Seiten Uberlappen sollte. Allen HBM-Abdeckmitteln liegt ein Sicherheitsdatenblatt bei.
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DMS-Zubehor .. oms-abdeckmittel

DMS-Abdeckmittel Temperaturbereich Packungs- Eine Packung Anwendungs- Ausharte- Lagerféahigkeit Bestandteile

der Bestandigkeit inhalt reicht fiir ca. methode bedingungen bei Raum-

in Luftin °C temperatur

AK 22 -50...+170 1kg 30 DMS Aufkneten - unbegrenzt zaher, knetbarer,
Zéher Kitt von Hand klebriger Kitt
Best.-Nr.: 1-AK 22
ABM 75 ~196...+75 1 Stiick 200 DMS Aufdriicken - unbegrenzt 0,05 mm dicke
Aluminiumfolie 205 mm x von Hand Aluminiumfolie be-
mit Knetmasse 100 mm schichtet mit 3 mm
Best.-Nr.: 1-ABM 75 dicker Knetmasse
NG 150 v —-269...+150 3 Flaschen 35DMS Aufstreichen lufttrocknend max. 1 Jahr l6sungsmittelhaltiger
Nitrilgummi mit je mit Pinsel bei Einkomponenten-
Best.-Nr.: 1-NG 150 ca. 25 cm3 Raumtemperatur Nitrilgummi
SG 250 —70...+250 Tube mit 20 DMsS Auftragen lufttrocknend 6 Monate transparenter,
Transparenter ca.85¢g aus Tube bei l6sungsmittelfreier
Silikongummi Raumtemperatur Einkomponenten-
Best.-Nr.: 1-SG 250 Silikongummi
PU 120D -40...+120 3 Flaschen 250 DMS Aufstreichen Raumtemperatur 1 Jahr l6sungsmittelhaltiger
Polyurethanlack mit je 30 ml mit Pinsel ...+100°C Einkomponenten-
Best.-Nr.: 1-PU 120 Polyurethanlack
SL 450 —-50...+450 3 Flaschen 90 DMS Aufstreichen in Temperatur- 6 Monate transparentes,
Transparentes mitje25¢g mit Pinsel stufen von l6sungsmittelhaltiges
Silikonharz 95°C bis 315°C Silikonharz

Best.-Nr.: 1-SL 450

1) Achtung: PU 120 und NG 150 sind nicht kombinierbar

Dehnungsmessstreifen und Zubehor
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... DMS-Abdeckmittel

Chemische Bestandigkeit der HBM-Abdeckmittel

82

Chemikalie AK 22 ABM 75 NG 150 SG 250 PU 120 SL 450
Witterung ja ja ja ja ja ja
Wasser: ja ja ja ja ja ja
Druckwasser (400 bar) ja - - - - -
Schwitzwasser - - - - ja -
Tropenklimate - - - - ja -
Wasserdampf nein - - - - -
Ole: nein nein ja ja ja -
Motordl (RT/70°C) - - ja - - -
Mineraldl (RT/70°C) - - ja - - -
Hydraulikél (RT/70°C) - - ja - - =
Fette - - - - ja -
Losungsmittel allgemein nein bedingt bedingt nein bedingt bedingt
Treibstoffe: nein nein ja nein - -
Benzin nein nein ja nein - -
Kerosin - - ja - - -
Aromate/Aliphate-Gemische - - bedingt - - -
Aromate: nein nein bedingt nein bedingt nein
Benzol - - nein - - -
Toluol nein nein bedingt nein ja nein
Xylol nein nein bedingt nein bedingt nein
Chlorierte Losungsmittel: nein nein nein nein nein nein
Dichlormethan nein nein nein nein nein nein
Tetrachlorkohlenstoff - - nein - - -
Perchlorethylen - - nein - - -
1.2-Dichlorethan - - nein - - -
o-Dichlorbenzol - - nein - - -
Alkohole: bedingt ja bedingt bedingt bedingt? ja
Ethylalkohol bedingt ja bedingt bedingt bedingt ja
Methylglykol - - nein - bedingt -
Butylalkohol - - bedingt - bedingt -
iso-Propylalkohol - - bedingt - bedingt -
Ethylenglykol - - ja - - -
Ketone: bedingt bedingt nein nein nein bedingt
Aceton bedingt bedingt nein nein nein ja
Methylethylketon (MEK) nein nein nein nein nein bedingt
Terpene: - - bedingt - - -
Dipenten - - bedingt - - -
Terpentin - - ja - - -
Sauren: nein bedingt? bedingt ja nein ja
Salzsaure conc. nein - bedingt ja nein ja
Schwefelsaure 50 % nein - ja ja nein ja
Essigsaure 50 % nein - nein ja nein bedingt
Salpeterséaure 50 % nein - nein ja nein ja
Olséure conc. = = ja = = =
Milchsaure conc. - - bedingt - - -
Séurehaltige Luft - - - - ja -
Laugen: bedingt bedingt? bedingt nein bedingt ja
Natriumhydroxid 10 % bedingt - nein nein nein ja
Kaliumhydroxid 10 % - - nein - - -
Ammoniak 28 % - - bedingt - - -
Alkalienhaltige Luft - - - - ja -
Verflissigte Gase (auller Sauerstoff) - - ja - - -
UV-Besténdigkeit ja ja ja ja ja -
! Niedrige Alkohole Chemische Besténdigkeit

2 bis 5% (Zerstorung der Aluminiumfolie!)
bedingt = bedingt bestandig (mind. 10 Tage bei RT)

Wenn nicht besonders gekennzeichnet, bezieht sich die Bestandigkeit immer auf Raumtemperatur. Uber Lang-

zeitwirkungen kdnnen keine Angaben gemacht werden. Die Angaben basieren auf eigenen Erfahrungen bzw.
wurden der Literatur entnommen. Da die Randbedingungen beim Anwender individuell verschieden sind, wird
im Zweifelsfall ein Versuch zur Besténdigkeit empfohlen. Einige Abdeckmittel werden im Kontakt mit diversen

Chemikalien milchig.

Dehnungsmessstreifen und Zubehor
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DMS—ZU bEhbr ... Reinigungsmittel, Hilfsmittel zum Kleben und L6ten

Reinigungsmittel RMS1

Einwandfreie Klebeverbindungen werden nur erreicht, wenn der Klebstoff die Fugeteil-
flachen gut benetzt. Daher muss vor dem Kleben die Flache des Messobjektes unbedingt
mit chemisch hochreinem Losungsmittel und sauberem Vliesstoffmaterial gereinigt
werden. RMS1 ist eine umweltvertragliche Losungsmittelkombination, die alle tblichen
Verschmutzungen 16st.

Eine Verpackungseinheit enthélt 11 Reinigungsmittel und 500 Sttick Vliesstoffpads.
Bestell-Nr.: 1-RMS1

Teflonschélfolie

33 m Teflonschalfolie auf Rolle, geeignet fiir kalt- und hei3hértende DMS-Klebungen.
Die Teflonschalfolie verhindert, dass auRer den DMS weiteres Material auf dem Bauteil
verklebt wird.

Dicke: 0,05 mm, Breite: 60 mm

Bestell-Nr.: 1-Teflon

Flussmittelstift

Lothilfe in Filzschreiberform zur Herstellung kleiner Ltverbindungen. Geeignet fiir
Lote mit Schmelzpunkten bis 350°C. Der Flussmittelstift enthalt nicht korrosiv
wirkendes FluBmittel ohne Chlorid.

Packungsinhalt 5 Stiick Flussmittelstift
Bestell-Nr.: 1-FSO1

Polyimid-Klebeband

33 m hitzebestandiges Klebeband, 19 mm breit. Geeignet fur alle gangigen DMS-
Installationsverfahren zur sicheren Positionierung des DMS auf dem Werkstuick.
Temperaturbestandig bis 270 °c

Bestell-Nr.: 1-Klebeband

Vliesstoff-Pads

Zellstoff zum Reinigen von Messobjekten vor der DMS-Installation. Format 5 cm x 5 cm.

Packungsinhalt 500 Stiick =
Bestell-Nr.: 1-8402.0026

Reinigungsmittelspender
Um eine Verschmutzung des Lésungsmittels im Laufe der Zeit zu vermeiden empfehlen e
wir den Reinigungsmittelspender ,,RSP 120" zu verwenden.
Bestell-Nr.: 1-RSP120
Reinigungsmittelspender
Réhrenldtzinn
Rohrenldtzinn fur DMS-Anwendungen. Lotdraht @ 0,5mm bestehend aus Rohrenlot
S-SN60Ph38Cu2 mit Harzkern Typ F-SW32. Das Flussmittel wirkt nicht korrosiv.
Bis 2006 wird die Umstellung auf bleifreies Lot erfolgt sein.
Schmelzbereich: 183 ... 190° C
Lieferform: 1kg auf Rolle
Bestell-Nr.: 1-Lot

HBM Dehnungsmessstreifen und Zubehor 83



D M S—ZU beh('jl’ ... Lotstltzpunkte

LS 2

LS4

LS 212

LS 224

LS5

LS7

Bestellbezeichnung

Abmessung (mm)

Lotfahne Tréger Abstand Inhalt je Packung
a b © d t
1-LS 2 25 14 72 20 4 36 Paar
Bestellbezeichnung Abmessung (mm)
Loétfahne Tréger Abstand Inhalt je Packung
a b c d t
1-Ls 7 1 3 20 6 2 125 Paar
1-L1S5 15 45 35 10 25 125 Paar
1-Ls 4 25 6,5 50 13 4 125 Paar
Bestellbezeichnung Abmessung (mm)
Létfahne Trager Abstand Inhalt je Packung
a b c d t
1-LS 212 37 6 475 8 1 125 Paar
Bestellbezeichnung Abmessung (mm)
Létfahne Trager Abstand Inhalt je Packung
a b c d t
1-LS 224 6,5 6 45 8 1 75 Paar
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Bei Dehnungsmessstreifen, die mit An-
schlussbéndern oder -drahten versehen
sind, sollten zwischen Anschlusskabel
und DMS Lotstutzpunkte installiert wer-
den. Dadurch wird die Ausflihrung einer
einwandfreien Lotstelle erleichtert und
eine Zugentlastung der DMS-Anschliisse
erreicht. Die Lotstlitzpunkte werden in
gleicher Weise wie die DMS auf dem
Messobjekt installiert. HBM bietet Lot-
stiitzpunkte in verschiedenen Ausfiih-
rungen und Abmessungen an.

LS2

Bronze-L6tosen auf Teflontrager geeignet fiir dynamische
Beanspruchung

Befestigung auf Messobjekt: Kleben

Anwendbar bis 180°C, kurzzeitig bis 260°C

J— -|l——
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LS7/5/4

Kupfer vernickelt auf Polyimid
Befestigung auf Messobjekt: Kleben
Anwendbar bis 180°C, kurzzeitig bis 260°C
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LS212

Kupfer, vernickelt auf Polyimid
Befestigung auf Messobjekt: Kleben
Anwendbar bis 180°C, kurzzeitig bis 260°C

e
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LS224

Kupfer, vernickelt auf Polyimid
Befestigung auf Messobjekt: Kleben
Anwendbar bis 180°C, kurzzeitig bis 260°C
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DMS—ZU b@hbr ... Kabel und Litze

PVC-Flachbandleitung

PVC-isolierte Flachbandleitung, bestehend aus sechs Leitungen mit einem Querschnitt
von je 0,14 mmz2, 50m pro Rolle, Widerstand 0,131 ©/m.

Bestell-Nr.: 1-3133.0034

Kupfer-Lackdraht
Polyurethanisolierter Kupferdraht mit einem Querschnitt von 0,04 mmz, 25 m lang.
Bestell-Nr: 1-CULDO1

Schaltdraht

Teflonisolierter Schaltdraht mit einem Querschnitt von 0,05 mm2, gelb, 100 m pro Rolle,
Widerstand 0,34 Q/m.

Bestell-Nr.: 1-3130.0239-G

Schwinglitze

fur interne, freiliegende Verdrahtung von MessgréRenaufnehmern;

Querschnitt 0,04 mm2 (mehrdrahtig), 0,6 mm Auf3endurchmesser,

Widerstand 0,417 ©/m, zul&ssige Temperatur + 70°C, 25 m pro Rolle, PVC-Isolierung.
Bestell-Nr.: 1-SLI 01

Schaltlitze
Teflonisolierte Schaltlitze mit einem Querschnitt von 0,24 mmz2 (mehrdrahtig),
AuRendurchmesser von 0,9 mm, 100 m pro Rolle, Widerstand 0,0741 ©2/m.

blau Bestell-Nr.: 1-3301.0092-B

grin Bestell-Nr.: 1-3301.0091-GR

weil3 Bestell-Nr.: 1-3301.0094-W

schwarz Bestell-Nr.: 1-3301.0088-S

rot Bestell-Nr.: 1-3301.0089-R
Benennung Isolation thermische Bestandigkeit chemische Bestandigkeit typ. Anwendung
Schaltlitze Teflon —200...+260°C unbestandig gegen: zur internen Verschaltung von
1-3301.0088-S elementares Fluor, Chlor- DMS-Briicken bzw. zum kontaktieren
1-3301.0089-R trifluorid, geschmolzene von DMS bis zum Létstltzpunkt
1-3301.0091-GR Alkalimetalle.
1-3301.0092-B Ansonsten bestandig gegen
1-3301.0094-W alle Chemikalien
Schaltdraht Teflon —200...+260°C siehe Schaltlitze siehe Schaltlitze

1-3130.0239-G

Schwinglitze PVC

1-SLio1

kurzzeitig 105 °C
dauernd ...70 °C

unbestandig gegen:

Ester, chlorierte Kohlenwasser-
stoffe, Ketone, Aromate, Benzol,
flussige Halogene, konz. Salpeter-
séure, je nach Weichmacher auch
wassrige Losungen

zur internen Verschaltung der DMS
in MessgréRenaufnehmer

PVC-Flachbandleitung PVC

kurzzeitig 105 °C

siehe Schwinglitze

siehe Schaltlitze

1-3133.0034 dauernd ...90 °C
Kupferlackdraht Polyurethan kurzzeitig 120 °C unbestandig gegen: zur internen Verschaltung der DMS
1-CULD 01 dauernd -40...80 °C starke Sauren, starke Laugen, in MessgréRenaufnehmer
Alkohole, Aromate, Sattdampf,
heiles Wasser
HBM Dehnungsmessstreifen und Zubehor
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DMS—ZU behﬁl’ ... Kabel und Litze

Typ

Bemerkungen

Mantelfarbe

Adernzahl

AuBendurchmesser [mm]

Adern-Querschnitt [mm]

Material des Kabelmantels

Widerstand [Q/m]

Isolationswiderstand (Ader-
Ader) [Q/m]

Kapazitat (Ader-Ader) [pF/m]

Kapazitat (Ader-Schirm)
[pF/m]

Temperaturbereich [°C]

1/4-Briicken in Dreileiter-
schaltung, Halbbriicken ohne
Anschluss der Fihlerleitung

1/4-Briicken in Vierleiter-
schaltung; Vollbriicken ohne
Anschluss der Fuhlerleitung

Halbbriicken; Vollbriicken mit
Anschluss der Fihlerleitung

Bestellnummer

Mindestbestellmenge: 10 m

86

Kab4.1/00-3

Kab5/00-4

Kab8/00-4

Kab7/00-4

Kab9/00-4

Preiswertes Kabel zur Ver-
schaltung von 1/4 Briicken
in Dreileiterschaltung

(TF 600Hz <50m;
TF4,8kHz <20m)

Kapazitatsarm, deshalb
auch fir TF-Messverstarker
und groRere Entfernungen
geeignet. Sehr diinn, daher
pradestiniert fir geome-
trisch kritische Verhaltnisse

Sehr kapazitatsarmes
Kabel mit geringen
Leitungswiderstanden,
deshalb fiir groe Entfer-
nungen gut geeignet

Weiter Temperaturbereich
und gute chemische
Besténdigkeit. Bei Verwen-
dung von TF-Verstarkern
ist die anwendbare Kabel-
lange eingeschrankt

(TF 600Hz <50m;

TF4,8kHz <20m)

Wie KAB7/00-4, jedoch mit
kleinerem Leitungswider-
stand, deshalb bei nieder-
frequenter Tragerfrequenz
oder Gleichspannungs -
Messverstarkern gréRere
Reichweite

grau grau grau grau grau
3 4 4 4 4
41 5 8 6,5 88
0,14 0,17 0,26 0,5 1,25
PVC PE PE Teflon Teflon
PVC PVC PVC Silikon Silikon
0,130 0,106 0,075 0,040 0,014
1012 1012 1012 1012 1012
110 80 67 140 140
110 80 67 140 140
-20...80 -35...80 -35...80 -50...180 -50..180
X X X X X
X X X X X
4-3131.0017 4-3133.0002 4-3133.0023 4-3131.0048 4-3131.0012

Datenerfassung und Software)

Dehnungsmessstreifen und Zubehor

Weitere Informationen finden Sie in der Preisliste (Wé&gezellen, Aufnehmer, Messverstarker,
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Kab5.4/00-6

Kab6.5/00-6-TPE

... Kabel und Litze

Kab6.5/00-6-SIL

Kab4.2/00-6-PUR

Kab8/00-2/2/2

Kab8/00-2/2/2 SIC

Preiswertes 6-Leiterkabel
fur unkritische Anwen-
dungen

(TF 600Hz <50m; TF4,8kHz
<20m)

Wie Kab5.4/00-6, jedoch
mit erweitertem Tempe-
raturbereich

Chemisch besténdiges

Kabel mit weitem Tempe-
raturbereich. Wegen kleiner
Kapazitat und kleinem
Widerstand auch fur groRere
Entfernungen einsetzbar

Spezialkabel fur Anwen-
dungen im Erdreich

(TF 600Hz <50m; TF4,8kHz
<20m)

Paarweise verdrilltes und
vierfach geschirmtes Kabel,
auch fir gréRere Entfer-
nungen und héher frequente
Tragerfrequenzverstarker
geeignet

Wie Kah8/00-2/2/2,
jedoch bessere chemische
Bestéandigkeit

grau grau grau schwarz grau grau
6 6 6 6 6 6
54 6,5 6,5 42 75 75
0,14 0,25 0,25 0,15 0,14 0,14
PE TPE Teflon TPE PE PE
PVC TPE Silikon PUR PVC Silikon
0,130 0,077 0,080 0,120 0,138 0,138
1012 1012 1012 1012 1012 1012
82 100 100 95 75 75
82 100 100 140 130 130
-30..85 -50....120 -50....180 -50...125 -30....70 -30.....70
X X X X X X
4-3131.0071 4-3301.0115 4-3301.0108 4-3301.0151 4-3301.0071 4-3301.0169

Dehnungsmessstreifen und Zubehor

87



D M S - Z u be h O I ... Briickenerganzung / Widerstandsmessgerat
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Brickenergénzungen

Widerstandshalbbriicken werden zum Aufbau der Wheatstoneschen Briickenschaltung
mit den Dehnungsmessstreifen einer Messstelle zusammen verschaltet. Entsprechend
der DMS-Nennwiderstande bietet HBM verschiedene Widerstandswerte an.

2 x 120 Q Bestell-Nr.: 3-3054.0334

2 x 350 Q Bestell-Nr.: 3-3054.0282

Widerstandsmessgerat TO 3

Das TO3 ist ein elektronisches Messgerat (Ohmmeter und Megaohmmeter) zur Bestim-
mung von Widerstanden im Bereich von 0 bis 50 GQ.

Fur die schnelle Uberpriifung des Isolationswiderstandes von DMS-Installationen und
DMS-Widerstanden im Feld und im Service ist dieses Taschen-Megaohmmeter konzipiert
und besonders geeignet.

Es weist insgesamt 16 Messhereiche fir die Isolationswiderstands- und die Durchgangs-
messung auf. Vier sich automatisch einstellende Messspannungen (50 V, 25V, 10 V und
2,5 V) gestatten die Anpassung an die gestellte Messaufgabe und verhindern die még-
liche Zerstorung eines Priflings durch eine zu hoch gewahlte Prifspannung.

Das Megaohmmeter ist in einem stabilen Kunststoffgehduse mit einem Tragegriff unter-
gebracht und wird mit einer Schutztasche und zwei Messkabeln geliefert.

Bestell-Nr.: 1-T03

Technische Daten

Widerstandsmessgerat TO 3

Messbereich MQ 0-50 000
Anzahl der Messbereiche 16
Kleinster ablesharer Widerstand Q 20

Messspannungen

2,5; 10; 25 und 50, je nach Messbereich

Leerlaufspannungen

1,1 -UN max.

Anzeige

Analoganzeige mit Spiegelskala, Skalenlange 110 mm

Gebrauchslage

horizontal

Genauigkeitsklasse

2,5 (IEC Publikation 51)

Einstellzeit, max. S 4
Arbeitstemperaturbereich °C 0...+40 (30% bis 60% rel. Feuchte)
Temperaturfehler %/10K +5

Batterien

6 Stlick 1,5 V, Stabbatterien (Typ IEC LR 14)

Anzahl Messungen

ca. 2.000 mit einem Batteriesatz

Schutzart nach EN 60529 (IEC 529) IP 50 (Messwerk), IP 20 (andere Teile)

Sicherheit

EN 61010-1 Klasse 2, (Prifung 1 kV AC/ 1 Min.)

Konformitéat (CE-Zeichen)

EN 45014, EN 50081-1, EN 50082-1, EN 61010-1, IEC 51, [EC 529, VDE 0410

Gehduse Kunststoff schlagzah, mit Tragebugel
Abmessungen mm 205 x 128 x 100
Gewicht, ca. kg 1

I
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<
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D M S—ZU behO I" ... Installationskoffer

DMS-Starter Kit DAK 1
Dieser handliche Kunststoffkoffer beinhaltet alle notwendigen Materialien fur erste
DMS-Installationen. Er verhilft zu einem einfachen Einstieg in die DMS-Technik.
Eine Menge Know-how rund um die Installation und Verschaltung von Dehnungs-
messstreifen sowie die Interpretation der Messwerte liefert das Fachbuch von

Karl Hoffmann, einem erfahrenen Praktiker der DMS-Technik.
Fur den Einstieg in der Praxis finden Sie:

e Dehnungsmessstreifen

e LOtstiitzpunkte

Inhalt DAK 1 | I 1
10 DMS LY11-6/120A -‘tl‘ﬂ X

e Reinigungsmittel und Vliesstoffpads 1 270 . - = -
e Schmirgelleinen 1 X 60 | RESTS
e Die kalthartenden Klebstoffe X60 und Z70 : s

e Anschlusslitzen Lotstiitzpunkte

Anschlusslitze
Schmirgelleinen

RMS 1

Vliesstoffpads

Lot

Fachbuch: ,Eine Einfilhrung
in die Technik des Messens
mit Dehnungsmessstreifen”
1 Petrischale

e 2 Mittel zum Messstellenschutz: AK22 und ABM75

Durch den jahrelangen Einsatz des DAK1 in hauseigenen DMS-
und Gerateseminaren wurde der Inhalt stetig optimiert. 1
Bestell-Nr.: 1-DAK1

DMS-Installationskoffer DAK 2

Der DAK 2 enthélt alle fiir den Aufbau von Dehnungsmessstreifen-Installationen erfor-
derlichen Werkzeuge und Hilfsmittel. Er ist transportstabil und abschlieBbar. Im unteren
Teil des DAK 2 sind unter dem herausnehmbaren Einsatz Leerrdume fir diverse Kleb-
stoffe und zur individuellen Nutzung vorhanden.

Abmessungen: 470 x 170 x 360 mm

Gewicht: ca. 6 kg
(incl. Standard-Lieferumfang)
Bestell-Nr.: 1-DAK 2

Inhalt DAK 2

1 Ersa Lotkolben (16 W) 1 Skalpell-Halter

1 Flachpinsel dazu 6 Klingen

1 Einschlaglupe (6-fach) 10m Flachbandkabel

1 Nutenlineal, 150 mm 6x0,14 mm?,

1 Glasfaser-Radierpinsel, verschiedenfarbig
dazu 1 Ersatzpinsel 25¢g Lotdraht @ 1 mm

1 Schere, gezahnt 1 Flussmittelstift

1 Spitzschere 1 Rolle Tesafilm

1 Pinzette, breit 1 Radiergummi

1 Pinzette, spitz 1 Kugelschreiber HBM

1 MaBstab, biegsam, 300 mm jel Bogen Korundleinen,

1 Dentalsonde mit Kérnung 180/220/360
abgebogener Spitze 100 cm3  Lésungsmittel RMS 1

1 Zementspatel 200 Vliesstoff-Pads,

1 Schneid- und Abisolierzange 50 x 50 mm

- | 1 Petrischale 60/15
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H B M —SOftwaI’e ... fur die Spannungsanalyse

Mit der catman®-Familie bietet HBM die komplette Messkette - die Losung vom
Dehnungsmessstreifen bis zur Software.

Zum Einstellen des Messverstarkers ist lediglich das Zuweisen des DMS bzw. Sensor-
typs aus der Sensordatenbank nétig.

Dank der umfangreichen Mathematikbibliothek lassen sich DMS-Rosetten bereits
wahrend der Messung online analysieren.

HER
LV w

catman

catman’

10.000 Kanélen

gemeinsam in einem
nutzen durch
rver-Architektur

ssdatenverteilung auf
Client-PC

iche Triggerfunktionen
rlauf-oder Limittrigger)

ren des gesamten Mess-
n einer Log-Datei

ches Uberpriifen aller

I
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£
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Sensorliste

Q Hilfe: zur Sensorzuweisung

& Cc2
3 C4
3 Cea
3 C9B
£ DMS Autnehmer

3 Eigene dufnehmer
[ Frequenzmessung
3 HLC

[ DMS Briicken [Dehnung)

| DMS Eriicken [Dehnung]

{k F.ein Sensar
2w DMS-3-Leiter 120 Ohm

R

2% DM3-3-Leiter 350 Ohm

2 DM3-3-Leiter 700 Ohm
S DMS-4-Leiter 1000 Ohm
Y DS -4-Leiter 120 Ohm
R DS -4-Leiter 350 Ohm
R DS -4-Leiter 700 Ohm
% DM5-Halbbriicke
} Dbd5-H albbriicke 120 Ohm
} Dib45 -H albbriicke 350 Ohm

Couuc L

Dehnungsmessstreifen und Zubehor

91



H B M - M essve rStél’ke I ... inder Spannungsanalyse

MGCplus
Modulares, rechnersteuerbares Messverstarkersystem fur universelle Anwendungen.

autarke Messverstarkereinschibe fur alle gebrauchlichen Messgréfien
verschiedene Rechnerschnittstellen (RS232C, Ethernet, USB, CANbus, ProfibusDP)
parallele, synchrone Messwerterfassung von bis zu 128 Kandlen pro Geréat
Messrate bis zu 19200 Messwerten/sec./Kanal

Auflésung 24 Bit

manuell tber Bedienfeld oder tber Rechner bedienbar

autarke Messdatenerfassung auf der PC-Card-Festplatte

auch mit 8-Kanaleinschiiben in bewahrter HBM-Technologie

Anschluss von Viertel-, Halb-, Vollbriickenschaltung

patentierte Aufnehmer-ldentifikations-Technologie, T-ID und TEDS

HBM-Mess-
verstarker-
system
MGCplus

CANHEAD

Verstarkermodul fiir die Messstellen nahe Installation und den Datentransport

via Standard CAN-Bussystem. Verkabeln lassen sich bis zu 10 DMS pro CANHEAD-
Verstarkermodul und bis zu 12 CANHEADS an einen CANbus-Strang. Damit lassen
sich Installationskosten gegentiiber herkdmmlicher Verkabelung im Verhéltnis

10:1 reduzieren.

; CANHEAD besteht aus zwei
Komponenten:
- e intelligentem Basismodul zum

" 5 'r'u p ;‘ “ Verdrahten der DMS

=

P - - - o Verstirkermodul zum Verstérken
und Verarbeiten der Messsignale
iy - N -
v ¥

4

I
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H B M - M essve I’Stérke I" ... inder Spannungsanalyse

Spider8 und Spider8-30

PC-Messelektronik mit 4 Tragerfrequenzmessverstarkern SR55 (4,8 kHz), bzw. SR30
(600 Hz), weitere 4 Kanale optional mit den Modulen SR01 (Gleichspannungs-Mess-
modul) oder SR55 bestiickbar (max. 8 Kandle pro Gerat)

e Spannungsversorgung tber Netzteil oder 10...16 V-Gleichspannung

e Sensorspeisung, Signalanpassung, A/D-Wandlung, digitale Filter und Rechnerinter-
face im EMV-festen Gehduse

e hohe Messrate bei 16 Bit-Auflésung

e parallele und serielle Schnittstelle zum Gerateparametrieren und Messwerterfassen

Anschluss z.B. tiber parallele Druckerschnittstelle des Rechners;
optional Giber USB-Adapter

e kein Eingriff in den PC notwendig

e 8 Gerate Uber parallele Schnittstellen kaskadierbar

e ideal mit Laptop zu kombinieren bei mobiler Anwendung

Scout55

Einkanaliger Universalmessverstarker mit 4,8 kHz-Tragerfrequenz fir DMS-Halb- und
Vollbrticken, induktive Halb- und Vollbriicken, LVDT, piezoresistive und potentiometri-
sche Aufnehmer.

e serielle Schnittstelle zur Messwertausgabe
und zum vollstandigen Parametrieren —_: .
e Bedienung per Dialog tber LCD-Anzeige ' J :

T-1D

In der experimentellen Spannungsanalyse mit vielen Messstellen werden DMS mit Hilfe
von T-ID-Modulen identifiziert. Eine eindeutige 64bit lange Identifikationsnummer, die
nicht léschbar im T-ID-Modul eingeschrieben ist, wird tber die gleichen Kabelan-
schliisse ausgelesen, Gber die auch die analogen Messsignale tibertragen werden. Die
patentierte Schaltungstechnik verhindert, dass die zusatzliche digitale Informations-
verarbeitung nicht das hochsensible und prézise analoge Messsignal beeinflusst.

Die T-ID-Module kdnnen wie ein Létstlitzpunkt in unmittelbarer Nahe zum DMS ange-
ordnet werden. Mit HBM-Software lassen sich den Identnummern Alias-Namen
zuordnen und auf den T-ID-Modulen befindliche LED’s ansteuern, was das Auffinden
gesuchter DMS erleichtert.
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Literatur - Lernpaket - Seminare - CD-ROM

94

DMS-Fachbuch
,Eine Einflhrung in die Technik des Messens mit Dehnungsmessstreifen*
Eine praxisnahe Einfuhrung in dieses Spezialgebiet der Messtechnik unter besonderer
Berticksichtigung von MaRnahmen zur Vermeidung bzw. zur Korrektur von Mess-
fehlern.
Bestell-Nr.: 1-Hoffm. Buch-D (deutsch)

1-Hoffm. Buch-E (englisch)

DMS-Lernpaket

Das DMS-Lernpaket bietet eine multimediale Einfilhrung in die Installation von Deh-
nungsmessstreifen. Im Film wird die fachgerechte Installation von Dehnungsmess-
streifen mittels kalt und heil3 hartender Klebstoffe erlautert. Tipps und Tricks kdnnen
im dazu gehdrigen Manuskript sowie in dem DMS-Fachbuch ,Eine Einfiihrung in die
Technik des Messens mit Dehnungsmessstreifen nachgelesen werden.

Bestell-Nr.: 1-DMS-Lernpaket

Seminare

Trockenes Pauken Uberlassen wir anderen. HBM bietet lhnen praxisgerechte Aus- und
Weiterbildung auf dem Gebiet des elektrischen Messens mechanischer Gréf3en. Durch
Experimentalvortrédge werden die Grundlagen des Fachgebietes in einem ersten Teil
erlautert und demonstriert. AnschlieRend folgt die praktische Umsetzung. Theorie und
Praxis wechseln sich im Laufe des Seminars mehrfach ab, um auch die Fragen, die erst
bei der praktischen Anwendung entstehen, im néchsten Teil besprechen und kléren zu
konnen.

Unser Seminarkonzept bietet fiir jeden das Richtige — von der kostenlosen eintégigen
Vortragsveranstaltung tber Workshops bis hin zu 1-wdchigen Seminaren.

Dehnungsmessstreifen und Zubehor
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DK

Grundlagen der DMS-Klebe- und Messtechnik

Zielgruppe Fachkrafte, Meister oder Ingenieure, die selbstandig DMS-Installationen
ausfihren wollen.

DM

DMS-Messtechnik im Aufnehmerbau und der Experimentellen Spannungsanalyse
Zielgruppe: Anwender aus allen Fachgebieten, die Messungen mit DMS durchfiihren
mochten.

Né&heres zu unseren Seminaren zur HBM-Gerétetechnik und -Software sowie alle
Seminartermine finden Sie auf unserer Homepage www.hbm.com. Oder fordern sie
unser Seminarprogramm an unter seminare@hbm.com

Alle Seminare die in unserem Seminarzentrum in Darmstadt angeboten werden, kon-
nen selbstverstandlich auch direkt bei Ihnen im Hause durchgefuihrt werden.

Auf Wunsch modifizieren wir unsere Seminare, um lhnen eine zielgerichtete Aus-
und Weiterbildung anzubieten.

DMSdirekt CD

Elektronischer Bestellkatalog und Handbuch fir Dehnungsmessstreifen (DMS)
Sie finden auf der CD-Rom DMSdirekt :

e Hilfestellung bei der DMS-Auswahl

e Installationshinweise

e Tipps und Tricks rund um die DMS-Handhabung

e die Mdglichkeit, sich ein rechtsverbindliches ,DMS-Angebot* zu generieren
und die entsprechende Bestellung einfach auszudrucken

Film ,,Die korrekte DMS-Installation mit unserem Schnellklebstoff Z70*

Fordern Sie Ihre kostenlose DMS direkt-CD an
unter info@hbm.com
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